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Mineral izoleli termokupllar ¢cok degisik alanlarda yaygin olarak
kullanilir.

Kullanildigi alanlar;

*Su,hava,yag ve gaz gibi sivi ve gazli ortamlar,

*Boru hatlari,tanklar,makina ve aparatlari,test merkezlerive
laboratuvar,

* Reaktodrler,Basingl kaplar,NUkleer enerji santralleri,Kimya
endustrileri’dir.

Katalogda 1200°C’ye kadar kullanilabilen mineral izoleli
termokupllar belirtilmigtir.

Bukdalebilir,kivrilabilir ve distk ¢aplarda verilebilir olmasi nedeni
ile bircok alanda genis kullanim imkanlari vardir. Sicaklik limitleri
icinde calisabilecekleri ortamlarda esnek 6zelliginden dolayi
kablo gibi dolastirilabilir. Tunel firinlarda hakeret halindeki araba
alti sicakligini 6lgmek veya firin icgi sicakhk dagihmini élgmek
amaciyla tercih edilir.

TERMOKUPL SECiMi

Mineral izoleli termokupllar tek ve ¢ift elemanl olarak verilebilir.
Tek ve cift eleman telleri ince metal kilif icine ylksek saflikta metal
oksit tozlari sikistirilarak eleman telleri birbirinden ve metal
koruyucudan izole edilir. Metal kilif metal oksit tozlari ve eleman
telleri 6zel Uretim teknigi ile sikistiriimis olmasi nedeniyle
termokupl kablo gibi bikulebilir ve kivrilabilir.

KORUYUCU KILIFLAR

Mineral izoleli termokupllar 6zel yapisi nedeni ile diger
termokupllardaki gibi degisik ve cok alternatifli kihf kullanim
imkanina sahip degildir. Standartta Inconel veya 316 Paslanmaz
celik olabilir. Ordel standartlarindaki mineral izoleli termokupllarin
dis koruyucu metalleri genelde Inconel olup maksimum
1200°C’ye kadar kullanilir. Ordel mineral izoleli termokupllarda
sicak nokta kaynak ucu dig koruyucu metale izoledir. Montaj sekli
topraksiz montajdir. Toprakli montaj isteniyor ise sipariste
belirtiimelidir. Mineral izoleli termokupllarin bazi ¢aplari ve tipleri
toprakl monte edilir.

BAGLANTI KAFASI

Mineral izoleli termokupllarda kafa DIN43729 standardi A,B ve C
tipi aliminyum doékim kafalar kullanilir. Kafa sicakligr 200°C’nin
Uzerine ¢ikmamalidir. Sabit kablolu tiplerde kablo baglanti
noktasi sicakligi énemlidir.

MINERAL IZOLELI TERMOKUPLLAR

Mineral Izoleli

TERMOKUPL STANDARDI : DIN 43710 ve IEC 60584
SINIFI . Class-1

BAGLAMA ve MONTAJ SEKILLERI

Mineral izoleli termokupllar kullanilacag! prosese rekor flans
veya kaynak ydntemi ile sabitlenir. Mineral izoleli inset tipler
yaygin olarak tercih edilen tiplerdir.

inset; Termokupl kafasi igine yay sikigtirmali olarak monte
edilir.

Mineral izoleli termokupllar bukulebilir,kivrilabilirbir yapiya
sahip olduklarindan ¢ok fazla alternatifli montaj sekillerine
sahiptir. Cesitli boylarda uzun kanallara portatif veya sabit
olarak daldinlabilir. Mineral izoleli termokupllar dogru &lgim
icin sivi ortamlara dis koruyucu kilif ¢capinin minimum 5 kati,
gazortamlarina 20 kati kadar daldiriimalidir.

En dusik egilme ve bukilme ¢api termokupl’'un ¢apina bagli
olarak degismektedir. Egilme ve bukilme c¢aplar bdlim
sonunda verilmistir.

BAGLAMA ve MONTAJ SEKILLERI

Cok sik olarak kullanilan ve katalogda resim numaralar ile
tanimlanan tipler standart tiplerdir.

Proses 6zelliklerine gére standart tipler haricinde 6zel tiplerde
Uretimi yapihr.

Ozeltipler;
1-Ortam sartlari

2 - Surekli ve maksimum galisma sicakliklari

3 - Tekniik resimle boy,cap ve sekil bilgileri

4 - Daha 6nce siparisi verilmig ise siparis numarasi veya seri
numarasi

5-Biliniyorise akis ve basing bilgileri

6 - Kimyasal aginma 6zelliklerini belitmek kosuluyla siparig
verilebilir.

YEDEK MALZEME ve TAMIR

Mineral izoleli termokupllarda kafa-klemens gibi malzemeler
yedeklenebilir. Mineral izoleli termokupllar yekparedir. Bu
nedenle komple degistirilebilir.

Mineral izoleli termokupllarin tamiri zordur. U¢ kaynagi tamir
edilebilirancak boy kisalir.

Termokupllar



SiPARIS iGIN TiP BELIRLEME

1-Standart Tipler;
5 ayri bilgi iceren rakam ve harflerle kodlanir.

2-Ozel Tipler;

5.hane yada 5.hane sonuna eklenen ek bilgilerile kodlanir.

Ornek kodlama yan tarafta belirtiimistir.

ORNEK
OMO01-K130N-40 R%."

Resimno 12 3 4 5 6

* OMO1 nolu resme uygun
* NiCr-Ni

* Tek Elemanli

* Eleman Capi 3mm

* Dis koruyucu Inconel-600
* Dalma boyu 400mm

* %" Rekor montaijli

MINERAL iZOLELi TERMOKUPL KODLAMA

RESIM NO

ELEMAN CINSI

ELEMAN SAYISI
KORUYUCU KILIF CINSI

KORUYUCU KILIF CAPI

DALMA BOYU

KABLO BOYU
KABLO CINSI

omo1 - (K[ 1)(N](60)-(71)-(2K)-(ss)-(M)-(R)-(F]-(G)-(W)-

REKOR

FLANS

ELEMAN UG MONTAJ SEKLI

THERMOWELL
YUZEY KAPLAMA
SERTIFIKA

( KAFA
CEVIRICI
IMALAT NUMARASI
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Standart Kod

STANDART KOD

Standart Kod’a Ekler

Resim numarasi ve 5 ayri bilgi iceren rakam ve harflerle kodlanir.

STANDART KODA EKLER

Standart kodlarin &zellikleri disinda ilave olarak eklenmesi
gereken kodlar “STANDART KODA EKLER”de yer almaktadir.
HBU ek 6zellikler asagida verilmigtir.

OZEL EKLER

Standart kod ve Standart kod’a ekler ile tam olarak
tanimlanamayan ek &zellikler “OS” imalat numarasi ve 6zel
resim numaralari ile tanimlanir.

OMO01, OM02, OM03, OM04, OMO05,
OMO06, OM07, OM08, OM09, OM12,

Mineral izoleli termokupllarin imalat sekilleri degisik
resim numaralari ile belirlenmistir.

OM20, OM30
STANDART
KODU ORDEL
(IEC 60584) KODU
T T (Cu-Konst)
J (Fe-Konst)
ELEMAN CiNSi K (NiCr-Ni)

(1) Hanesine termokupllarin cinsine gore o elemana

N (Nikrosil-Nisil)

karsilik gelen harfyazihr.

E (Cr-Konst)

S (Pt%10Rh-Pt)

R (Pt%13Rh-Pt)

WO OMZ|X|
P————————

B (Pt%18Rh-Pt)

1 Tek eleman
2 Gift eleman

ELEMAN SAYISI

(2) Haneye termokupl eleman sayisi yazilir.

@ MINERAL iZOLELi TERMOKUPLLAR
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KORUYUCU KILIF
CINSI

ELEMAN CAPI

DALMA BOYU

KABLO BOYU

KABLO CIiNSi

ELEMAN UC
MONTAJ SEKLI

THERMOWELL

YUZEY KAPLAMA

SERTIFiKA

CEViRICi

14571 H | 1,4841/1,4845 L

(3) Hanesine Proses sartlarina gore segilen
koruyucu kilif malzemesine karsilik gelen harfyazihr.

(4) Hanesine termokupllarin sicaklik limitleri ve
proses sicakliklari dikkate alinarak secgilen mineral
izoleli termokupl ¢apinin kargisindaki rakam yazilr.
Bu bolim 2 hanelidir.

(5) Hanesine termokupllun boyu yazilir. Dogru élgim
alabilmek igin termokupl boyu koruyucu kilif gapinin
minimum 6 kati, maksimum 10 kati olmalidir. Rekorlu
tiplerde dalma boyu dig dahil olarak yazilir.

Termokupl sabit kablolu olarak isteniyor ise Standart
koda ekler bélimine katalogda belirtilen sekilde
istenen kablo boyu yazilir.

Termokuplda istenen kablo izolasyon cinsi yazilir.
Standart izolasyon disindaki istekleriniz igin
ORDEL ile iletigime geginiz.

Termokupllar soketli olarak istenildiginde yan tarafta
belirtilen soket kodlari termokupl kodlamasinin
sonuna eklenir. Diger soket tipleri icin ORDEL ile
iletisime geginiz.

Inconel-600(2.4816) N 1,4749 M
05 0,5 mm 30 3 mm
10 1 mm I 45 4,5mm
15 1,5 mm I 60 6 mm
20 2mm 80 8 mm
5 | 35 100 | 160
10 [ 40 | 120 | 200
16 | 50 | 140 |
25 I 71 Not: Bu 6lguler “cm” cinsindedir.
0,5K 50 cm 2,5K 25m
1K 1m ) 3K 3m
1,5K 1,5m ) 4K 4m
2K 2m |
PP - PVC+PVC
SS - Silikon + Silikon
CcC - Cam elyaf + Cam elyaf
TT - Teflon + Teflon
cCB - Cam elyaf + Cam elyaf + Blendaj
SCB - Silikon + Cam elyaf + Blendaj
ME - Minyatur Erkek
MD - Minyatur Disi
SE - Standart Erkek
SD - Standart Disi
CS - Seramik Erkek
CSD - Seramik Disi
R4 RY2’NPT RM10x1
RY RYZ'NPT RM12x1
RY%” R¥"NPT RM10x1,5
R¥4” R¥’NPT RM20x1,5
R1” R1’"NPT RM27x1,5

Not: Yukarida belirtilen standart rekor &lguleri sabit tip rekorlardir.
Bu rekorlar ayarl rekor olarak istenildiginde “RA” , hareketli rekor
olarak istenildiginde “RH” seklinde kodlanir.

Ornegin; RA1” Ayarli Rekor veya RH%’ Hareketli Rekor

Termokupllar rekorlu olarak isteniyor ise standart
koda ekler bélimunde rekor dlgusu ile ilgili karakter
ile kodlanir. Bu bdlumde standart rekorlar
belirtiimistir. Tum standartlarda Uretim yaptirmak
istediginiz rekor 6l¢iisund belirtiniz.

Proses baglantisi flansli isteniyor ise flans hanesine

F “F” yazilir. Standart flans ©lcllerimiz yedekler
bélumiinde bulunmaktadir.
G Toprakh Montaj Mineral izoleli termokupl’larda standart Gretimimiz

HS Hava Slotlu
HD Hava Delikli

topraksiz montajdir. U¢g montaj farkl isteniyor ise
standartlarda belirtilen kodlarla tanimlanir.

Termokupl Thermowel'li isteniyor ise bu haneye “W”
yazilr.

T Teflon Kaplama
TH Teflon Hortum

Dis koruyucular proses sartlarinin gerektirdigi
sekilde kaplama yapilabilir. Kaplama varsa belirtilen
sekilde tanimlanir.

SF

Termokupllar akredite sertifikali isteniyor ise “SF” ile
tanimlanmasi gerekmektedir.

H1 - Sgs tip kafa I H7 - Paslanmaz kafa

H2 - C tip kafa ) H8 - B tipi kafa

H3 - Dana kafa ) H9 - A tipi kafa

H4 - Pencereli Dana kafaI H10 - A tipi Bakalit kafa

H5 - Plastik kafa 1 H11 - C tipi Bakalit kafa

H6 - Pvc kafa I Ex-Proff kafa ( Sertifikali )

Duz tip termokupllarda Uretimimiz A tipi kafadir.
Diger kafalar istenildiginde hangi kafa oldugunu
belirtiniz.

Not: Diger kafalar icin Termokupl Yedekleri
bélimune bakiniz.

HTT - Ordel gevirici

HT21 - Ordel Universal Programlanabilir Cevirici

HT22 - Ordel Universal Programlanabilir izolasyonlu Gevirici

HT - Cevirici takilacak sekilde kablo cikish

HTH - Hart protokollu gevirici

HTE - Ex-Proof cevirici

Termokupl kafa cevirici Ordel veya baska marka
takilabilir. Sipariste istenilen 6zelliklere goére
tanimlama yapilabilir.




MINERAL iZOLELi TERMOKUPLLAR

Standart olarak B tipi kafa ile imal edilir. Rekorsuz tiptir.
Rekorlu istendiginde standart kod’a ekler bélimine
istenilen rekor standardi belirtilir. Ucu dis koruyucunun
malzemesiile ayni 6zellikte olan tapa ile kaynatihr.

@D — =

Basit bir tip termokupldur. Mineral izoleli termokupldan L

boyu kesilir. Ucu mineral izoleli termokuplun dis —
koruyucusunun malzeme cinsi ile ayni olan tapa }
kullanilarak ucu kaynatilir.

Resimde goéruldigu gibi kabo ¢ikis tarafi kademeli ve digli x
rekorludur. Ucu dig koruyucunun malzemesi ile ayni olan S
tapa ile kaynatilir. OlgUsi kullanici tarafindan belirlenecek .
rekorile monte edilir.

BD— +=—

Sabit kablolu bir termokupl’dur. Eleman teli ve kablosunun
kopmamasi i¢in kademe konmus ve bu kademe ile
saglamlastiriimistir. Ucu dis koruyucunun malzemesi ile
ayniolan tapa malzemesiile kaynatilir.

Mineral izoleli inset tip termokupl’dur. insetler ayrica dig
koruyucu bir kilif iginde kullanihr. Termokupl ucu dis
koruyucunun malzemesi ile ayni ollan tapa malzemesi ile
kaynatilir. OT03 ve OT04'leriniginde inset olarak kullanilir. L

U [ U
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|
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Sabit rekorlu ve sabit kablolu mineral izoleli termokupl’dur.
Standart Uretimde rekor 6lgisi '2"dir. Rekor sicakligi
100°C’yi gegmemelidir. Kablo boyu sipariste belirtiimelidir.
n OMO06 ve OMO06-A(Konik Rekorlu) olarak iki farkli tipte

@D =

uretilir. Ucu dis koruyucu kilif malzemesi ile ayni olan tapa
ile kaynatilr.

oD~

Elle tutulabilen portatif amagh termokupl ¢ok cesitli

alanlarda kullanilir. Sabit kablolu tipdir. Kablo boyu =g e
sipariste belirtiimelidir. Ucu dis koruyucu kilif malzemesiile
ayni 6zellikte olan tapa ile kaynatilir. L

QD™ =

Termokupllarin él¢iim hizini ve hassasiyetini arttirmak igin @D

ug kismi kademeli olarak dlsurtimustir. Bu sekilde daha - Sa s R S —
hizli ve hassas algilar. Istenen uzunlukta olabilir. Ug
koruyucu kilifin malzemesiile ayni olan tapa ile kaynatilir.

i

1

gd—
OMO07-A

MINERAL iZOLELi TERMOKUPLLAR
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Diz ylzey o6lcimlerinde kullanilan portatif tip
termokupl’dur. DUz yizeye kuvvetli bir sekilde bastirilir.
Olguim suresince termokupl sabit tutulmalidir. Ug
kisminda dairesel pul vardir. Sabit kablolu tipdir. Kablo
boyu sipariste belirtiimelidir. Ucu dis koruyucu kilif
malzemesiile ayni olan tapaile kaynatilir.

1257

OMQO7-B tip termokupl’'un ucu aglli istendiginde OM07-B1
olarak kodlanir. Ucu dis koruyucu kilif malzemesi ile ayni
olan tapaile kaynatilir.

ag

125

Yumusak cisimlere batirilabilmesi icin igne uglu olarak
yapilan portatif ve sabit kablolu tipdir. Ug kismi kademeli
olarak disurulmustar. Ucu dis koruyucu kilf malzemesi
ile ayniolan tapaile kaynatilir.

Korozif olmayan ortamlarda daha gabuk ve hassas
6lcim alabilmek igin termokupl ucu agik ve koruyucu
boru ile korunur. Ucu dis koruyucu kilif malzemesi ile
ayniolantapaile kaynatilir.

OMO7-D tip termokupl'un ucu hava delikli istendiginde
OMOQ7-D1 olarak kodlanir. Ucu dis koruyucu kilif
malzemesiile ayni olan tapaile kaynatilir.

Soketli tip mineral izoleli termokupldur. Baglanti ucuna
minyatlr veya standart tip termokupl soketi takilir. (+), (-)
uclar tek yonlu takilacak sekilde ayarlanmistir. Soket
kontaklari termokupl'un eleman teli cinsindedir. Ucu
termokupl’'un koruyucu kilif malzemesi ile ayni olan tapa
ile kaynatilir.

Blok yuvalara yerlestirilen sabit kablolu ve dirsekli tip'tir.
Montaj zorlugu olan proseslerde kullanilir. Sipariste
dalma boyu ve kablo boyu belirtiimelidir.

43650 valf soketli veya M12x1 soketli tipdir. Standart
rekor 6lgisi ¥2"dir. 43650 valf soketli tipi OM12, M12x1
soketli tipi OM12-X olarak kodlanir. Ucu termokupl
koruyucu kilif malzemesiile ayni olan tapaile kaynatilir.

OMO07-B

OMO07-B1




OM20 tip mineral izoleli termokupl genellikle termowelli i
termokupllarda tercih edilir. Nipel, Nipel-Union, Nipel- — —
Union-Nipel diz rekor ve Nipel-Rekor baglantilarinda ﬁ
yapilr. 8
L1 L
14
. |
T 5
L1 L S
=
OM20-1 ( Nipel Rekor ) 2
RY2"union a_
- & | -
— _—— - - f : = o
T | 1 N
8 ‘ S =
L1 L L1 ‘ L o
OM20-2 ( Nipel Rekor ) OM20-3 ( Diiz Rekor )
o
Standart olarak Atipi kafa ile imal edilir. Kafa rekor arasi N o
145 mm’dir. Ucu dis koruyucunun malzemesi ile ayni E%% — — — i ™
odzellikte olan tapaile kaynatilir. . =
145 L S ©

Mineral izoleli Termokupl Ozelligi

. . . L Mineral izoleli Bukulebilir Minimum Eleman Teli Capi
Mineral izoleli termokupllarin standartlarinda dis caplari bellidir. Termokupl Dig Capi Yari Capi (Yak|a§|k§); P

Bu caplarin  bikulebilecedi minimum yarigaplar sinirhdir. ( 05 mm ) 3 ) ~0.05 mm )

Bikme islemi yari ¢capin Gzerine ¢ikildiginda termokupl zarar . .

gorir. Bu durum géz éniine alinarak biikme esnasinda dikkat ( 1 mm I 5 mm I ~0.17 mm )

edilmelidir. ( 1,5 mm ) 8 mm 1 ~0,25 mm )

Mineral izoleli termokupllarin en fazla tercih nedeni, igindeki % 2:: % :z:nn: % ~g'i§ :: %

eleman telleri metal oksitleri ile iyi bir sekilde dis koruyucudan :

izole edildigiicin ince caplarda yiiksek sicakliklarda kullanilabilir. ( 4,5 mm I 27 mm I ~0.71 mm )
[ 6 mm I 36 mm I ~1 mm ]
[ 8 mm I 48 mm I ~1,3 mm ]

MINERAL iZOLELI TERMOKUPL KODLAMA ORNEKLERI

ACIKLAMA

ELEMAN SAYISI
DALMA BOYU
OZEL DURUM

[2)
=
[3)
z
<
=
|
|
w

KORUYUCU
KILIF CINSI
KORUYUCU
KILIF CAPI

OMO01 Resmine uygun, Fe-Const (J) tipi elemanli, eleman
OMO01 |- J 1 H 15 |-| 25 sayisi 1, dis ¢api 1,5mm, koruyucu kilif malzemesi Inconel-
600, dalma boyu 250mm.

OMO04 Resmine uygun, NiCr-Ni (K) tipi elemanli, eleman
oM04 |-| K 2 N 45 |[-| 45 2K sayisi 2, dis ¢apl 4,5mm, koruyucu kilif malzemesi Inconel-
600, dalma boyu 450mm ve kablo boyu 2m.

OMO7 Resmine uygun, NiCr-Ni (K) tipi elemanl, eleman
OoMO07 |-| K 1 N 30 |-| 71 5K sayisi 1, dis ¢apl 3mm, koruyucu kilif malzemesi Inconel-
600, dalma boyu 710mm ve kablo boyu 5m.

MINERAL iZOLELi TERMOKUPLLAR
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